송풍기의 종류와 선정방법
1. 머리말 

기계적인 에너지를 기체에 주어서 압력과 속도 에너지로 변환시켜주는 기계인 송풍기는 인간의 생활향상을 위한 일반 건축물의 급⋅배기용 및 공기조화용으로 활용됨은 물론 산업체의 제조 공정용, 보일러 및 발전설비의 연소공기 공급용, 광산⋅지하철 및 터널 등의 급⋅배기용으로 산업 발전을 크게 뒷받침해온 가장 중요하고도 사용용도가 매우 광범위한 유체기계의 하나이다.  
또한 에너지 사용량이 매우 많고 에너지 절감 효과가 크게 기대되는 산업기계로서 국내 산업체의 지속적인 성장에 따라 필수적으로 송풍기 수요 증가를 수반하며 송풍기 가동으로 인한 에너지 소모량을 증가시키고 있다.  

상기와 같은 광범위한 사용용도, 에너지 소요의 증대에 따른 에너지 절감 등에 적합한 기종선정 등을 위하여 송풍기 분류방법과 선정방법에 대하여 소개하고자 하며, 송풍기 분류 방법중 용어는 1997년 9월 30일 중소기업청으로 부터 단체규격승인을 취득한 한국냉동공조기술협회규격 KRATA B 0005 및 KRATA B 0006의 용어를 가능한 사용하였으며, 참고로 AMCA의 관련 규격도 첨부하였으므로 비교 활용토록 하였다. 
2. 송풍기의 분류  
  

가. 압력기준에 의한 분류  

  

공기기계는 학술적으로 사용풍량에서의 압력 기준으로 송풍기와 압축기로 구분하며, 송풍기는 1,00  

0mmAq 미만을, FAN은 1,000～10,000mmAq를 BLOWER로 분류하며, 10,000mmAq 이상을 압축기(COMPRESSURE)로 분류한다.   

일부 제조업체에서 다익(MULTI BLADE) 및 익형(AIRFOIL) 송풍기 등을 CATALOUGE에 BLO-  

WER로 표기하고 있음은 잘못된 것임을 지적한다.  

나. 형상에 의한 분류   

  

1) TURBO 형  

  

날개의 원심력 또는 양력을 이용해 유체의 속도와 압력을 주어 송풍하거나 압축하는 것으로 IMP-  

ELLER의 기류방향에 따라 원심식(CENTRIFUG-  

LA TYPE), 축류식(AXIAL FLOW TYPE), 사류식(MIXED FLOW TYPE), 횡류식(AXIS FLOW TYPE)으로 분류된다.  

  

2) 용적형  

용적형은 일정한 용적에 흡입되는 기체를 송풍 또는 압축하는 것으로 회전식(ROTARY TYPE), 왕복식(RECIPROCATING TYPE)으로 분류된다.  

 

다. IMPELLER의 형태(PROFILE)에 의한 분류  

  

1) 원심식(CENTRIFUGAL TYPE)  

  

(1) BACKWARD VANED FAN  

일명 TURBO FAN(BLOWER)이라고 하며 IM-  

PELLER 회전방향에 대하여 날개가 뒷쪽으로 구부러져 있으며, 이는 다시 BLADE의 형상에 따라 다음의 3가지로 구분된다. 이 송풍기는 주어진 양의 공기를 유동시키는데 비교적 고속으로 운전된다.  

① BACKWARD CURVED BLADE(뒷 방향 굽은 날개)  

②BACKWARD STRAIGHT(INCLINED) BLADE(뒷방향경사직선날개)  

③ AIRFOIL FAN(익형 날개)  

  

(2) FORWARD VANED FAN  

보통 SIROCCO FAN으로 통용되고 있으나, SIROCCO란 외국 송풍기 제조회사의 상호이므로 KS B6326과 같이 다익 송풍기(MULTI BLADE FAN)로 명칭하는 것이 바람직 하며, IMPELLER 회전방향에 대하여 날개가 앞쪽으로 구부러진 FORWARD CURVED VANE TYPE이다.  

이 송풍기는 주어진 양의 공기를 유동시키는데 비교적 저속으로 운전된다.   

  

(3) RADIAL FAN  

일명 PLATE(RADIAL) FAN 이라고 하며 날개의 형태에 따라 RADIAL BLADE 및 RADIAL TIP으로 구분된다. RADIAL BLADE는 IMPELLER는 주걱 모양으로 회전방향에 대하여 날개가 수직이며, 주어진 양의 공기를 유동시키는데 비교적 중간 속도로 운전된다.  

RADIAL TIP은 날개가 IMPELLER의 회전방향에 다소 컵 모양으로 되어 있으며, 그 외부 단이 방사형 위치에 가깝도록 뒷 방향으로 기울어 있고, 주어진 양의 공기를 유동시키는데 뒷 방향 굽은 날개와 대략 동일한 속도로 운전된다.

  

2) 축류식(AXIAL FLOW TYPE)  

 

(1) PROPELLER FAN  

주로 WALL 및 ROOF VENTILATOR 등 저압용에 사용되고 있으며, IMPELLER는 단순한 RING내에 두개 이상의 단일 두께의 날개를 갖고 있으며 효율은 대체로 낮고 허브비는 33% 이내이다.  

  

(2) TUBEAXIAL FAN   

IMPELLER의 보다 우수한 설계를 위하여 많은 날개를 갖는 것을 제외하고는 PROPELLER TYP-  

E와 유사하다. 효율 및 압력향상을 위하여 BLADE가 원통용기에 둘러 싸여 있으며, BLADE와 HUB 일체형(FIXED PITCH BLADE TYPE), BLADE 각도 조절형(ADJUSTABLE PITCH BLADE TY-  

PE) 및 운전중 각도 자동 조절형(VARIBLE BLA- DE PITCH TYPE) 등이 있다. 허브비는 50% 이내이다.

(3) VANEAXIAL FAN  

가장 효율적인 축류 송풍기로서 효율 및 압력향상을 위하여 안내 날개(GUIDE VANE)를 사용한다.   

BLADE는 AIRFOIL형이며, BLADE와 HUB 일체형(FIXED PITCH BLADE TYPE), BLADE 각도 조절형(ADJUSTABLE PITCH BLADE TYPE) 및 운전중 각도 자동조절형(VARIBLE BLADE P-  

ITCH TYPE) 등이 있다. 허브비는 대체로 40～ 70%이다. 

  

(4) INLINE CETRIFUGAL FAN  

DUCT IN-LINE FAN이라고 하며 축류형 CAS-  

ING 내에 AIRFOIL 또는 뒷 방향 경사 직선날개를 구비한 원심 송풍기형이다. PROPELLER FAN 보다도 양호한 효율이지만 유사한 원심형 보다는 낮다.   
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1) 단단형 (SINGLE STAGE TYPE)   

  

2) 다단형 (MULTI STAGE TYPE)  

  

마. 흡입방식에 따른 분류  

  

1) 편흡입형(SINGLE WIDTH, SINGLE INLET)  

  

흡입구가 하나인 표준폭의 와류 케이싱내에 한쪽흡입의 깃을 가진 IMPELLER를 내장한 원심송풍기이다.  

  

2) 양흡입형(DOUBLE WITH, DOUBLE INLET)   

  

흡입구가 양쪽 대칭으로 설치된 넓은 폭의 와류 케이싱내에 한쪽 흡입의 깃을 양쪽 대칭으로 가진 IMPELLER를 내장한 원심송풍기로서 편흡입 송풍기와 크기와 회전수가 같을 경우 일반적으로 같은전압에서 풍량은 2배가 된다.  

  
바. 구동방법에 따른 분류 

  

1) 직동식(DIRECT DRIVEN TYPE WITHOUT  

COUPLING)/1(1)   

송풍기와 원동기(주로 전동기)가 단일 축을 공유하고 있는 형식  

2) 직결식(DIRECT DRIVEN TYPE WITH COU-  

PLING)/2, 3, 8, 9(3)   

송풍기와 원동기(주로 전동기)가 축이음으로 직결되어 있는 형식

3) V 벨트 구동식(V BELT DRIVEN TYPE)/4, 5, 6, 7(5)   

송풍기와 원동기(주로 전동기)에 의하여 V 벨트로 구동되고 있는 형식  

비고 1) 1, 2, 8형은 편흡입형(기호 S)에만 적용된다.  

2) ( )안의 숫자는 축류형 송풍기 구동방법의 번호를 표시한다.  
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1) 편지지형(TWO BEARINGS ON BASE TYPE)  

  

2) 양지지형(ONE BEARING ON EACH SIDE AND SUPPORTED BY FAN HOUSING TYPE)   

  

아. 주축의 방향에 의한 분류  

  

1) 수평형(HORLZONTAL TYPE)  

2) 수직형(VERTICAL TYPE)  

자. CASING 분활방법에 의한 분류  

1) 수평분활형(HORLZONTAL SPLIT TYPE)  

2) 수직분활형(VERTICAL SPLIT TYPE)   

차. 송풍기의 토출방향에 의한 분류(〈그림 3 〉참조)   

송풍기의 토출방향은 구동측에서 보아 12시 방향을 기준으로 하여 시계 회전방향과 반시계 회전방향으로 구분하고, 또한 직각방향과 경사방향으로 나누어 분류한다.   

비고) 각 방향별 알파벳의 표기의 순서는 제조 업체별로 상이 할 수 있음.  

  

카. 전동기 위치에 따른 분류 

V 벨트 구동시의 전동기 위치는 구동측에서 보는 것을 기준으로 하여 W, X, Y, Z로 표시하며, 베어링 베이스의 하부에 내장되는 경우에는 D, 베어링 베이스의 수직위에 설치되는 경우에는 U, 또한 베어링 베이스의 측면에 설치될 때에는 오른쪽의 경우 R, 왼쪽의 경우 L 로 분류한다.  

단, V 벨트 구동이 아닌 직동식의 경우에는 M, 직결식의 경우에는 C 로 분류한다.   

 
타. 축류형 송풍기의 설치방법에 따른 분류 

  

1) 닥트 연결형(DUCT MOUNTING TYPE) : D  

  

고정용 다리나 지짖대가 따로 없고, 흡입.토출 플랜지를 이용하여 접속 덕트에 직접 연결 장착하는 구조   

2) 고정용 다리 취부형(MOUNTING LEGS TY- PE) :M

  

가장 일반적인 설치방법으로 수평, 천장 및 벽면 설치가 가능하게 고정용 다리가 있는 구조  

  

3) 중심선상의 지지대 취부형(SUSPENDED MOUNTING TYPE) : S  

 천장의 수평 설치시 방진기 부착이 가능하게 양면상의 중심선상에 4개 이상의 지지대가 있는 구조.  

  

4) 수직 설치형(VERTICAL MOUNTING TYPE) : V  

수직 설치가 가능하게 4개 이상의 고정용 까치발이 있는 구조.  

3. 형식별 송풍기의 특징
	분 류  
	종   류   
	최 대  
적용풍량  

(CMM)  
	최 대  
적용압력  

(mmAq)  
	전압효율  
(%)  
	Ns 범위   
	대표 Ns  
	대표 Ns 에서의  
	비소음  
(dB)  
	특      징  
	비고  

	
	
	
	
	
	
	
	KW  
	주속도(m/s)  
	
	
	

	CENTRI  
-FUGAL  
	BACKWARD   
(TURBO)  
	20,500  
	3,000  
	60∼85  
	150∼700  
	250  
	1.02  
	U2＜200  
	40  
	풍량, 동력의변화가 비교적 크며, 풍량을 광범위하게 사용하는데 적절하다.  
	  

	
	AIRFOIL   
	40,200  
	2,500  
	70∼90  
	300∼850  
	700  
	1.2  
	U2＜100  
	50  
	일정 풍량에 이르면 동력이 LIMIT 특성을 나타낸다.  
	  

	
	RADIAL(PLATE)   
	40,200  
	3000  
	45∼75  
	232∼620  
	350  
	0.96  
	U2＜200  
	35  
	소형,경량이며 마모가 심한 경우에 사용하기 적합하다.   
	  

	
	FORWARD  
(MULTI BLADE)  
	20,400  
	공조용  
: 80  

산업용  

: 750  
	45∼65  
	400∼700  
	540  
	0.7  
	U2＜40  
	45  
	풍량의 변화에 따른   
동력의 변화가 크다.  
	  

	AXIAL FLOW  
	PROPELLER  
(WALL, ROOF  

VENTILATOR)  
	6,000  
	30  
	45∼75  
	900∼1,500  
	1,200  
	0.5  
	U2＜40  
	55  
	저압, 대풍량에적합하다.  
턱트등의 저항을 받으면 극도로 풍량이 감소한다.  
	  

	
	TUBE AXIAL  
	30,000  
	1,000  
	50∼70  
	1,930∼3,500  
	2,480  
	2.8  
	U2＜60  
	50  
	저항 변화에 의한 풍량의 증감이 적다.부식성이 있는 기체에는 주의를 요한다.  
	  

	
	VANE AXIAL  
	30,000  
	1,500  
	65∼90  
	930∼1,930  
	1,550  
	2.0  
	U2＜180  
	50  
	
	  

	
	INLINE CENTIRIFUGAL  
	6,000   
	80  
	30∼50  
	600∼1100  
	950  
	1.3  
	U2＜80  
	40  
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4. 송풍기의 선정 방법  
  

가. 적용 범위  

  

송풍기를 실제의 설비에 사용할 경우 개개의 기능상 적당한 풍량 및 압력의 범위가 자연히 정해진다. 즉 풍량과 압력이 주어졌을 경우 어떠한 형식의 송풍기가 그 요구에 합당한가는 대략적으로 선정할수 있으나 각 기종별 형식의 특성, 경제성등의 득실을 비교 검토하여야 하며 특히 다음에 기술하는 조건을 생각하여 제일 적합한 것을 결정해야 한다.  

  

1) 장치 전체와의 관련에 있어서 작동 상황의 변화 여부, 그 작동 범위와 송풍기의 특성, 용량 조절 방법  

  

2) 취급 가스의 성질, 마모성, 더스트량, 미스트량, 제한온도 및 압력 상황, 흡입온도의 변화 범위, 흡입 압력의 변화  

  

3) 지반 및 기초상태, 발생소음의 제한조건, 동력원과 구동 전동기의 선정 조건  

  

4) 각 기종에 대한 특성 비교와 연속 운전 시간, 기기의 수명, 보수의 나이성, 연간 보수비, 구입 가격, 기초나 건축물의 설치비, 윤활유, 그 밖의 소모비, 인건비  

  

5) 기종의 예상 특성, 외형 치수, 중량  

  

나. 송풍기 선정을 위한 취급기체의 밀도 영향취급 기체의 밀도는 송풍기 선정 기준의 다음 요소에 영향을 준다.  

  

1) 기체 흐름에 대한 저항에 영향을 준다 = 송풍기의 압력 요구 조건에 영향  

  

2) 기체를 유동 시키는데 필요한 POWER = 축동력에 영향  

  

상기 영향을 다시 명기하면  

풍량(Q) : 표준 공기 상태 ⇒ 실제 기체 상태의 풍량(Q)으로 변환  

정압(P) : 표준 공기 상태 ⇒ 실제 기체 상태의 정압(P)으로 변환  

축동력(KW) : 실제 상태의 풍량(Q), 정압(P)으로서 축동력(KW) 결정  

회전수(RPM) : 회전수는 변화되지 않는다.   

  

3) 각종 용도별 송풍기의 특징  

  

송풍기의 용도는 각종산업의 공공사업용 등 여러 방면에 사용하고 있다. 따라서 각각의 용도에 따른 취급기체의 종류, 풍량 및 압력이 다르므로 적용형식도 다르다. 여기에 주요 용도에 따른 송풍기의 종류와 풍량, 압력 및 특징을 아래 표로 정리한다.  

 

	〈표 2〉광산, 터널, 지하철  

	명 칭
	송풍기 형식
	취급 기체
	풍량(CMM)
	압력(mmAq)
	특 징

	광산 주배풍  
	축류 원심  
	광내가스  
	2,000∼13,000  
	80∼360  
	대풍량에 대해서는 축류가 적당하고, 동익가변피치, 흡입 베인으로 풍량제어를 하고 운전효율을 높게한다.  

	국소용 송풍  
	축류 원심  
	광내가스  
	  
	  
	광내 국부 통풍 보조용으로서 소형, 경량, 직동식으로 한다.  

	터널 급배기FAN  
	축류  
	공기  
	4,800∼13,000  
	30∼200  
	터널 내의 농도에 따라 자동운전 된다. 동익가변피치로 운전효율을 좋게 하고, 화재발생시 역회전하여 연기를 배기시킨다.  

	제트 FAN  
	축류  
	공기  
	  
	  
	짧은 터널과 보조 통풍용으로서 천장에 설치하여 사용한다. 송음이 크므로 방음 케이싱으로하고, 풍향에 의해 역회전되는 것도 가능하다.  

	지하철용   
급배기 FAN  
	원심 축류  
	공기  
	1,200∼3,500  
	30∼200  
	지하터널 내에 설치되므로 소형이 좋고, 반입구의 크기를 고려하여 분할한다. 급배기구가 도심지상에 있으므로 규제가 엄한 장소에는 특히 저소음형 송풍기가 요구된다.  


  

	〈표 1〉제철, 제강  

	명 칭
	송풍기 형식
	취급 기체
	풍량(CMM)
	압력(mmAq)
	특  징

	소결로 블로  
	원심  
	배기가스  
	10,000∼40,000  
	1,200∼1,700  
	DUST가 많으므로 임펠라, 케이싱에 마모대책이 필요한데, 요즘은 집진기 성능이 좋아 후향깃, 익형깃을 사용한다.  

	소결로 냉각 FAN  
	원심 축류  
	공기  
	6,500∼16,000  
	60∼140  
	압입식에는 효율을 우선한 축류형이 좋은데 소음이 크다.  
배기식은 마모가 미세하므로 내 마모구조의 원심식이 필요 없다.  

	고로가스   
승압 블로어  
	원심  
	고로가스  
	  
	  
	축봉부로 가스가 누출되지 않도록 WATER SEAL을 사용하고 임펠라에 DUST가 묻지 않도록 물 분사장치를 설치한다.  

	전기로가스 블로어  
	원심  
	전기로가스  
	3,000∼7,000  
	1,300∼2,000  
	임펠라는 내식성이 있는 SUS재를 사용하고, DUST가 부착되므로 물 분사장치를 설치한다.  


  

	〈표 5〉발전  

	명 칭
	송풍기 형식
	취급 기체
	풍량(CMM)
	압력(mmAq)
	특  징

	유인 FAN  
	원심  
	보일러 배기가스  
	7,600∼21,000  
	520∼640  
	평형통풍방식에 사용한다. 중유연소의 경우는 배기가스 중에 유황성분에 의해 저온 부식, 석탄연소의 경우는 탄분에 의한 마모의 주의가 필요하고, 풍량이 많은 대형화 하기 위해서는 고효율형이 좋다.  

	압입 FAN  
	원심 축류  
	공기  
	1,600∼27,300  
	380∼1,500  
	원심식으로 익형 임펠라로 흡입 베인 제어방식을 채용, 대형이 되면 동익 가변피치방식의 축류식을 사용한다.  
압입통풍방식으로는 압력이 높으므로 소음이 커서 소음장치가 필요하다.  

	가스 순환 FAN  
	원심  
	보일러 배기가스  
	4,600∼16,000  
	170∼400  
	고온의 보일러 배기가스를 흡입하므로, 열강도 구조가 요구된다. 정지시의 열변형을 방지하기위해 터닝장치를 설치한다.  

	배탈 FAN  
	원심  
	보일러 배기가스  
	  
	  
	탈유장치의 상류측에 설치되는 것은 유인 FAN과 동등하게 하는데, 하류측의 것은 부식성 가스를 흡입하는 것이 있으므로 내식재를 사용한다.  

	원자력용  
FAN  
	원심 축류  
	  
	850∼1,400  
	240  
	원자로의 안전운전을 고려, 특히 사고를 일으키지 않도록 품질관리를 엄중히 해야 한다.  


  

	〈표 4〉도시가스  

	명 칭
	송풍기 형식
	취급 기체
	풍량(CMM)
	압력(mmAq)
	특   징

	코크스로   
가스 블로어  
	원심  
	코크스로 가스  
	150∼2,000  
	1,800∼10,000  
	가스밀도가 작으므로 기어증속이 필요, 따라서 임펠라에 특별한 강도가 요구된다.  

	리턴 가스   
블로어  
	원심  
	LNG  
	100∼200  
	1,000∼3,000  
	LNG수입기지의 탱크 내의 압력을 일정하게 유지시키기 위해 필요하고, 초저온이므로 특수재질이 사용된다.  


  

	〈표 3〉하수도  

	명 칭
	송풍기 형식
	취급 기체
	풍량(CMM)
	압력(mmAq)
	특    징

	급기 블로어  
	원심 사류  
	공기  
	40∼700  
	5,000∼7,000  
	압력이 높으므로 다단원심 블로어 또는 기어증속 사류가 용이하다. 부하의 변동에 대응하여 운전대수를 선택, 병렬운전으로 동력을 절감한다. 서징은 흡입댐퍼로 방지한다.  


  

	〈표 7〉시멘트  

	명 칭
	송풍기 형식
	취급 기체
	풍량(CMM)
	압력(mmAq)
	특     징

	킬른 유인  
FAN  
	원심  
	배기가스  
	9,000∼12,000  
	700∼1,000  
	고온배기가스를 흡입하므로 내열강도에 유의되고 있다.  
소성연료로서 석유로부터 석탄으로 전환하기 때문에 마모에 유의할 필요가 있다. 동력소비가 크므로 고효율 터보형이 채용된다.  

	쿨러용 FAN  
	원심  
	공기 배기가스  
	1,000∼5,500  
	200∼700  
	주위공기가 나쁘면 마모되는 것도 있고, 익형 FAN을 사용하고 흡입베인으로 제어한다. 배기 FAN은 클랭카 DUST를 포함하고 있어 중마모대책이 필요하다.  

	집진 FAN  
	원심  
	각종  
	1,000∼13,000  
	100∼350  
	각종 집진 FAN이 사용된다. 가스에 대응하는 구조로 되어야 한다.  


  

	〈표 6〉공조  

	명 칭
	송풍기 형식
	취급 기체
	풍량(CMM)
	압력(mmAq)
	특       징

	냉각탑용  
FAN  
	축류 원심  
	공기  
	100∼10,000  
	10  
	압력은 낮고 풍량이 많다. 냉각탑의 상부와 측부에 취부되므로 경량의 축류 FAN이 적당하다. 흡입식에는 따뜻한 공기를 흡입하므로 내식에 유의 필요  

	루프 FAN  
	축류  
	공기  
	∼180  
	  
	건물 옥상에 설치되므로 경량으로 빗물의 침입이 없는 구조로 한다.  

	일반공조용  
FAN  
	원심 축류   
	공기  
	  
	  
	환기와 냉온방용에 각종 FAN이 단독 또는 기기에 조립된다. 일반적으로 저압이기 때문에 다익형과 횡류형의 콤팩트 한 것이 많다.  

	에어 카텐  
	횡류  
	공기  
	20∼90  
	  
	  


  

	〈표 8〉쓰레기 소각로  

	명 칭
	송풍기 형식
	취급 기체
	풍량(CMM)
	압력(mmAq)
	특     징

	유인 FAN  
	원심  
	배기가스  
	1,000∼3,500  
	150∼300  
	소각물에 의한 부식이 크고, DUST가 부착되는 것도 있다.  

	압압 FAN  
	원심  
	공기  
	400∼1,500  
	200∼450  
	흡입공기에 의한 마모가 있는 것도 있다.  
풍량조절은 흡입베인에 의한 것이 많다.  


  

	〈표 9〉수송  

	명 칭
	송풍기 형식
	취급 기체
	풍량(CMM)
	압력(mmAq)
	특     징

	유인 FAN  
	원심  
	공기  
	  
	  
	수송물에 직접 FAN의 중앙을 통과한다. 부착, 마모에 미세하므로 레디얼형으로서 임펠라 교환 가능구조가 사용된다.  

	압송 FAN  
	원심  
	공기  
	  
	  
	수송물이 직접 FAN의 중앙을 통과하지 않으므로 마모가 없다.  
소송거리가 길면 고압기가 필요하다.  


  

	〈표 10〉선박  

	명 칭
	송풍기 형식
	취급 기체
	풍량(CMM)
	압력(mmAq)
	특    징

	압입 FAN  
	원심 축류  
	공기  
	  
	  
	선박에서 사용되므로 소형, 경량으로 적은 동력이 요구된다.  
익형 임펠러로 흡입베인방식으로 한다. 대용량에는 극수 변환전동기로 속도제어를 사용한다.  

	각종 환기  
FAN  
	축류 원심  
	공기  
	40∼400  
	20∼80  
	선내 각소의 환기용으로써 다수의 축류 FAN이 사용되고 있다.   
바다바람에 의한 부식방지로 아연도금을 하는 것도 있다  


  

	〈표 11〉공업로  

	명 칭
	송풍기 형식
	취급 기체
	풍량(CMM)
	압력(mmAq)
	특   징

	순환 FAN  
	원심 축류  
	  
	  
	  
	각종 공업용로에는 로내 온도를 균일하게 유지하기 위해 순환용 FAN이 사용된다. 열풍에 접촉하는 임펠라는 고온 크립프에 견딜 수 있도록 몰리프덴 첨가재와 니켈성분이 높은 재질로 하고, 베어링은 단열재로 열을 차단하는 구조로 한다.  


  

  

	〈표 12〉화학  

	명 칭
	송풍기 형식
	취급 기체
	풍량(CMM)
	압력(mmAq)
	특  징

	각종 FAN  
	원심 축류  
	  
	  
	  
	화학장치에는 가스의 강제송풍용과 냉각, 집진 등 모든 분야에 사용되고 있는데, 가스 성분에 강한 재질이 선정되어야 한다.  

	아황산가스 플로어  
	원심  
	아황산가스  
	600∼3,000  
	2,300∼4,800  
	임펠라에는 내식재질을 사용한다.  

	염소가스   
플로어  
	원심  
	염소가스  
	25∼60  
	4,000∼8,000  
	건조가스를 사용하므로 보통강을 사용하고, 온도상승에 제한되므로 중간에 냉각기를 설치한다.  


  

	〈표 13〉풍동  

	명 칭
	송풍기 형식
	취급 기체
	풍량(CMM)
	압력(mmAq)
	특      징

	풍동  
	축류 원심  
	공기  
	450∼120,000  
	100∼250  
	각방면에서 각종 실험연구를 위해 사용되고, 주로 축류식으로 한다.  
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